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Abstract

Das Ziel dieser Arbeit ist es, Fernerkundungs-Techniken fur die Erforschung von
archéologischen Statten zu beschreiben und deren Relevanz fur die Arch&ologie im
Allgemeinen und im Speziellen fur die Sudoststeiermark darzustellen. Dazu wird ein
Uberblick tiber die Besiedelungsentwicklung des Kulturraums Siidoststeiermark von
den Anfangen bis zur ROmerzeit gegeben. Es wird gezeigt, dass Fernerkundungs-
Methoden in der Arch&dologie mittlerweile ein unverzichtbarer Bestandteil sind, mit
dem immensen Vorteil, dass Bodendenkmaéler durch ihren Einsatz nicht zerstort
werden mussen. Allerdings kdnnen sie feldarchaologische Probleme nicht 16sen
oder Grabungen ersetzen. Ein wesentliches Ergebnis dieser Arbeit ist, dass fir die
Sudoststeiermark die klassische Luftbildarchaologie aus landschaftlichen Griinden
kaum einsetzbar ist. Umgekehrt ist das Airborne Laser Scanning gerade fur die
Sudoststeiermark von hoher Bedeutung, erlaubt es doch Bodendenkmaéler auch in
bewaldeten Gebieten aufzuspiren.
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Einleitung

In den letzten Jahrzehnten kam es durch grol3e Fortschritte in der Technik zu vielen
neuen Methoden der Erkundung von archaologischen Fundstatten. Die wichtigsten
neuen Forschungsmethoden neben dem Georadar sind dabei verschiedene
Fernerkundungs-Techniken. Diese neuen Techniken, unter anderem die
Luftbildarchaologie, bieten eine Vielzahl an Vorteilen und erleichtern die Arbeit der
Archaologen und Archaologinnen in vielen Bereichen. In dieser Arbeit werden
Fernerkundungs-Methoden genauer beschrieben und deren Bedeutung flir die
moderne Arch&ologie am Beispiel der Stidoststeiermark aufgezeigt. Zu Beginn wird
versucht, den Leser kurz und biundig in die Urgeschichte der Sidoststeiermark
einzufuihren. Daruber hinaus werden wichtige Begriffe der Fernerkundung erklart
sowie die verschiedenen Methoden, deren Vor- und Nachteile und mogliche
Vorgehensweisen fir die archaologische Forschung beschrieben. Zum Schluss
werden einige Beispiele archaologischer Statten aus der Sudoststeiermark in
Verbindung mit den verschiedenen Fernerkundungs-Methoden vorgestellt. In einem
Interview mit einer Archaologin, welches im Anhang als CD beiliegt und dessen
Informationen in diese Arbeit einflie3en, wird die Wichtigkeit und der Fortschritt

dieser Fernerkundungs-Techniken noch einmal beleuchtet.



1. Besiedelungsentwicklung in der Stidoststeiermark

1.1 Jungsteinzeit

Waéhrend es in der Steiermark bereits Funde aus dem Palaolithikum (Altsteinzeit,
ca. 300 000 - 9600 v. Chr.) und Mesolithikum (Mittelsteinzeit, ca. 9600 - 5500 v.
Chr.) gibt, stammen die altesten Funde der Sudoststeiermark aus dem Neolithikum
(Jungsteinzeit, ca. 5500 1 4300 v. Chr.). In dieser Zeit begannen die Menschen in
dieser Gegend sesshaft zu werden und Ackerbau und Viehzucht zu betreiben.! Dies
erforderte von den Menschen, die zuvor als Jager und Sammler gelebt hatten, eine
grundlegende Umstellung der Lebensweise und Gesellschaftsstruktur, im
Handwerk und auch in der Religion. Geschliffene Steinwerkzeuge und -waffen, wie
zum Beispiel Steinbeile und -axte, und einige Zeit danach auch die Herstellung und
Verwendung von Keramikgefallen waren Fortschritte, die diese Zeit mit sich
brachte.

Die Jungsteinzeit ist aufgrund von wenig Fundmaterial eine der am schlechtesten
erforschten Zeitabschnitte in der Urgeschichte der Steiermark. In der
Sudoststeiermark ist jedoch besonders das Gebiet rund um den Gleichenberger
Kogel zu nennen, da dort viele Steingerate- und Keramikfunde, die aus der frihen
Jungsteinzeit (ca. 5500 i 4600 v. Chr.) stammen, gefunden wurden. Diese Funde
sind auch der einzig greifbare Beleg fur eine Jungsteinzeit in der Steiermark.? Grund
fur die vielen Funde in dieser Gegend kdnnte die in Bezug auf das Klima und die
Wasserversorgung giinstige Lage oder die im Bereich der Gleichenberger Klause
festgestellten lithischen Rohstoffvorkommen (Opal und Chalzedon) sein. Bereits im
Mittelneolithikum, in der mittleren Jungsteinzeit, entstanden in der Studoststeiermark
schon erste Hohensiedlungen.® Uber das Aussehen und die innere Struktur dieser
Siedlungen ist nur wenig bekannt, denn es wurden bislang keine gezielten
Ausgrabungen  dazu  durchgefuihrt.*  Beispiele  fur  mittelneolithische
Hohensiedlungen in der Sudoststeiermark sind auf dem Riegersburger Burgberg

oder auf dem Kapfensteiner Kogel zu finden.®

1 Hesch, S. 24.

2 Tiefengraber, Jungsteinzeit, S. 189 ff.
3 Hesch, S. 24.

4 Tiefengraber, Jungsteinzeit, S. 203.

5 Hesch, S. 24.



1.2 Kupferzeit

Das Chalkolithikum (spate Jungsteinzeit, ca. 4300 i 2500 v. Chr.) wird auch
Kupferzeit genannt. Die bedeutendste Fundstelle dieser Zeit in der
Sudoststeiermark ist die sog. Waltra-Hohle, oder auch Waltra-Felsen, bei Jamm
nahe St. Anna am Aigen. Dabei handelt es sich um eine steile Basaltwand mit
grof3en Gesteinsbrocken, die am Ful3e der Wand verstreut liegen. Vermutlich
befand sich dort friher ein frihkupferzeitlicher Siedlungsplatz, der durch einen
gewaltigen Felssturz verschittet wurde.® Eine weitere Vermutung ist, dass das
Fundmaterial beim Einsturz einer Hohle aus dartberliegenden Bereichen zum
jetzigen Fundplatz verlagert wurde.” Aus der mittleren und spaten Kupferzeit sind in
der Steiermark wenige und in der Sudoststeiermark keine Fundstellen bekannt.
Daraus schlie3t man, dass in dieser Zeit ein allgemeiner Rickgang in der

Besiedelungsdichte eintrat.®

1.3 Bronzezeit

Ca. 2500 1 1200 v. Chr. wurde Kupfer, das man zur Herstellung von Waffen und
Werkzeugen verwendete, durch das neu aufkommende Metall Bronze ersetzt, eine
Legierung aus Kupfer und Zinn. Deshalb wird dieser Zeitabschnitt der Urgeschichte
auch Bronzezeit genannt. Aus der friilhen Bronzezeit sind in der Stidoststeiermark
nur wenige Funde bekannt, wie zum Beispiel in Oberpurkla bei Halbenrain oder auf
dem Fuchskogel bei Fladnitz, wo sich die alteste bekannte befestigte
Hohensiedlung der Steiermark befindet. Ab der mittleren Bronzezeit steigt die
Herstellung und Nachfrage von Metallen wie Kupfer und Bronze, demnach waren
besti mmte ABerufsgruppenfi mit verschi
herstellung beschaftigt. Dadurch entstand erstmals eine hierarchisch strukturierte
Gesellschatft, an deren Spitze maglickerwddE ldie telgifise
und weltliche Macht innehatte. Allerdings waren im sidoststeierischen Raum
Ackerbau und Viehzucht immer noch die wichtigsten Grundlagen zur Sicherung des
Lebensunterhaltes. In der spaten Bronzezeit kam es zu einem Ruckgang der

Bevolkerung, die Ursache daflr ist nicht bekannt. Beispiele fur mittel- und

® Hesch, S. 24 f.
’ Tiefengraber, Jungsteinzeit, S. 230.
8 Hesch, S. 25.
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spatbronzezeitliche Siedlungen in der Sudoststeiermark sind der Kapfensteiner
Kogel oder der Kdnigsberg bei Tieschen, auf den spater noch naher eingegangen

wird.®

1.4 Urnenfelderzeit

Der Name der Urnenfelderzeit (ca. 1200 1 800 v. Chr.), die auf die Spatbronzezeit
folgte, stammt von einer in weiten Teilen Europas verbreiteten Form der Bestattung.
Man verbrannte den Leichnam auf einem Scheiterhaufen und setzte die Uberreste
des Toten in einer Urne bei. Dabei konnten ganze Friedh6fe mit iber 1000 Grabern,
sogenannte Urnenfelder, entstehen. In der Urnenfelderzeit I&sst sich auf3erdem ein
deutlicher Anstieg der Bevolkerung verzeichnen, der sich vor allem durch die Anlage
von grol3en, oft befestigten HOohensiedlungen bemerkbar macht. Diese grofR3en
H® hensiedlungen stell t enarinagnen Haedwdrkk uad AZ e n
Handel blihten. Wahrend aus der &lteren und mittleren Urnenfelderzeit (ca. 1200 i
1050 v. Chr.) keine Hohensiedlungen in der Sudoststeiermark bekannt sind,
entstehen in der spaten Urnenfelderzeit (ca. 1050 i 800 v. Chr.) viele grol3e
Hohensiedlungen, zum Beispiel auf dem Konigsberg in Tieschen, dem Stradener

Kirchhtigel, dem Kapfensteiner Kogel oder auf dem Burgfelsen der Riegersburg.1°

1.5 Altere Eisenzeit/Hallstattzeit

Die altere Eisenzeit (ca. 800 i 450 v. Chr.) wird auch Hallstattzeit, abgeleitet vom
Fundort Hallstatt in Oberdsterreich, genannt. Der Beginn der Eisenzeit geht, wie
auch viele andere Zeitentbergédnge, mit gravierenden Veranderungen in der
Gesellschaftsstruktur einher. Neben dem vermehrten Gebrauch des Metalls Eisen
wird auch eine neue Form der Grabarchitektur, das Hugelgrab bzw. Tumulus,
eingefihrt. Anders als in der vorhergehenden Urnenfelderzeit werden die
Grabbeigaben in der Hallstattzeit reichhaltiger, was auf eine hierarchische
Strukturierung der Bevolkerung hinweist. Krieger, deren Grabbeigaben besonders
reich und prachtig waren, vor allem auch durch die Beigabe von Waffen, standen
ganz oben in dieser ASoegerndmsctheaf ABpy s @enm g

dieser Zeit sind in der Stidoststeiermark nicht bekannt, wohl aber in restlichen Teilen

9 Hesch, S. 25.
10 epd., S. 26.



der Steiermark, wie zum Beispiel im weststeirischen Kleinklein. Wahrend in der
spaten Urnenfelderzeit in der Stdoststeiermark noch viele grol3e Hohensiedlungen
in exponierter Lage nachgewiesen wurden, fehlen solch grof3e Siedlungen in der
Hallstattzeit im stdoststeirischen Gebiet. Stattdessen entstanden zu dieser Zeit neu
angelegte Siedlungen auf leicht erhthten Hulgeln an verkehrsgeographisch
gunstigen Lagen, wie beispielsweise in Altenmarkt bei Furstenfeld, Kirchberg an der
Raab, auf dem Auersberg bei Gniebing oder auf dem Saazkogel bei Paldau, auf
den spater noch néher eingegangen wird. Auch kleine Hiigelgraberfelder befanden
sich bei diesen Siedlungen. Allerdings sind aus der Sudoststeiermark, zum Beispiel

im Vergleich zur Weststeiermark, eher wenig hallstattzeitliche Grabfunde bekannt.!!

1.6 Jungere Eisenzeit/Latenezeit

Auch die jungere Eisenzeit (ca. 450 i 15 v. Chr.) erhielt ihren Namen Latenezeit

nach einem bekannten Fundort, dem Neuburger See in der Schweiz bei La Téne.

Die Volkergruppe dieser Zeitepoche wurde von den Griechen und Romern als
AKel t eni WnaieseriEpgobhe entwickelte sich auch ein neuer Kunststil, der
Latene-Stil, der statt den geometrisch orientierten Formen der Hallstattzeit nun
Zirkelornamentik, kurvilineare Verzierungen und die Wiedergabe von Menschen,

Tieren und Fabelwesen bevorzugt. Dieser Stilwandel deutet mdglicherweise auf
veranderte religiose Vorstellungen hin. Spatestens in der Mitte des 2. Jh. v. Chr.

wur den gr oCe, fast schon stadtartige Si e
bezeichnet wur d e n . Typi sch fer di ese AOppi dai
monumentalen Befestigungen, die nicht nur als Verteidigung und Schutz dienten,
sondern auch eine reprasentative Funktion innehatten. In vielen Fallen waren diese
Siedlungen zentrale Hauptorte einzelner Stamme bzw. Teilstdimme und dienten als
Handels- und Handwerkszentren, aber auch als Wohnsitze lokaler Herrscher und

als Mittelpunkt des kultischen Geschehens.

Aufgrund der wenigen Funde in der Sudoststeiermark aus der Frihlatenezeit (ca.
450 7 250 v. Chr.) geht man davon aus, dass es erst Anfang des 4. Jh. v. Chr. zu
einer ALat nsierunghf dAbrder Rigetlattseres (ce 256t ma r k
140 v. Chr.) stammt die Mehrheit der Funde aus Grabern, durch die man feststellen

kann, dass die sozialen Hierarchien der Gesellschaft nicht mehr so stark ausgepragt

11 Hesch, S. 28 f.



waren wie in der Hallstattzeit. Uber das Siedlungswesen der Mittelaténezeit ist nur
wenig bekannt, allerdings bevorzugte die Bevolkerung eher Flachland- und
Talrandsiedlungen. Dies anderte sich aber wieder in der Spéatlaténezeit (ca. 140 1
15 v. Chr.), in der erneut weit ausgedehnte, befestigte Hohensiedlungen errichtet
werden. Viele dieser HOohensiedlungen wurden bereits in der Urnenfelder- und
Hallstattzeit intensiv genutzt und wurden nun erneut bevolkert und mit
umfangreichen Befestigungsanlagen ausgestattet, wie zum Beispiel die Anlage auf
dem Konigsberg bei Tieschen. Aber es lassen sich auch Hohensiedlungen
anfuhren, die Uber keine oder heute nicht mehr erkennbare Befestigungen
verfugten, wie die auf dem Saazkogel bei Paldau oder auf dem Burgfelsen der
Riegersburg.’? Als Werkstoff dominierte das Eisen, wahrend Bronze fur die
Herstellung von Waffen und Geraten meist nicht mehr verwendet wurde, aber beim
Schmuck noch eine Zeit lang dominierend blieb. Auch Glasverarbeitung und die

Verwendung der Topferscheibe ist zu erwahnen.®?

Am Ubergang von der spaten Laténezeit zur frihromischen Epoche wurden erneut
Hugelgraber angelegt, wie zuvor in der Hallstattzeit. Daflr gibt es viele
Erklarungsversuche. Zum Beispiel vermutet man eine durch
Bevolkerungsverschiebungen verursachte neue Form der Bestattung, die gezielt
vom bislang gelibten Brauch absetzen will. Andere vermuten eine ganz bewusste
Reaktion der keltischen Bevolkerung auf die rémische Okkupation, um demonstrativ
wieder auf alte, hallstattzeitliche Traditionen zurickzugreifen. Dieser
Awi eder bel e b sbech |Bote $ntdex orhischmey Epoche fort und kam hier

erst zu seinem Hohepunkt.4

1.7 Ro6mische Epoche

Schliel3lich setzte eine intensive Romanisierung des Landes ein. Die rémische
Epoche dauerte ca. von 15 v. Chr. bis zum 5. Jh. n. Chr. an. Wie schnell diese
Romanisierung jedoch in der Stidoststeiermark voranschritt, ist bisher unklar. In den
landlichen Regionen ging sie aber langsamer voran, als zum Beispiel in der

Ar°merzeitlichen Hauptstadtid der Steiermar

12 Hesch, S. 30 f.
13 Kramer, S. 43 f.
14 Hesch, S. 32.



n. Chr. unter Kaiser Vespasian zur Stadt erklart.*® In der rémischen Epoche treten
sol che Ae c stmaisim CBtalgedraum auf.® Neben solchen Stadten gab
es auch einige kleinere stadtartige Siedlu
zum Beispiel in Kalsdorf oder Gleisdorf und in der Stidoststeiermark am Sudhang
des Saazkogels bei Paldau. In den landlichen Gebieten der Sudoststeiermark
blieben jedoch einfache weilerartige Siedlungen oder Einzelgehéfte vorherrschend.
Am Land gab es aber auch auf3erst luxuriose Bauwerke i die sogenannten Villae
rusticae. Diese waren (berwiegend reprasentative Wohnbauten einer
wohlhabenden Schicht am Land, mit den Schldssern und Ansitzen der Neuzeit
vergleichbar. Sie waren ausgestattet mit Ful3boden 7 und Wandheizung, es gab
Baderaume, Wandmalereien oder auch MosaikfuBboden.’

Untrennbar zu jeder Siedlung waren die Graber, die immer auf3erhalb, aber nahe
den Siedlungen und oft an StraRen bzw. Wegen lagen.® Gewisse Charakteristika
in der Form der Bestattungen weisen bereits auf einen zunehmenden rémischen
Einfluss hin. Zum Beispiel durch Grabbeigaben in Form von Keramik- und
Glasgefalien, durch aufwendig gestaltete steinerne Einbauten bzw. Grabkammern
in den Grabhtigeln, bis hin zu groRBen aufgestellten Grabstelen.'® Seit Mitte des 2.
bis ins 3. Jh. wurden die Toten eingeéaschert, ab dem 2. Jh. erfolgte jedoch ein
Wechsel von der Brand- zur Kdrperbestattung, was vermutlich auf sich andernde

Jenseitsvorstellungen zurtickzufihren ist.

Die Romer hatten ein sehr dichtes Wegnetz und planmafig angelegte befestigte
StraRen. Die wichtigste StraRe der Steiermark war dabei diesogenannt e ANor i s
Hau pt s £rDaerCreligiosen Alltag bestimmten die staatlichen Kulte fir die
réomischen Gotter und den Kaiser, beliebt war vor allem die persénliche Verehrung,
beispielsweise in Form von Gotterstatuetten (dekoratives Kunsthandwerk). Es gab
daneben aber auch einheimische Gottheiten, wie zum Beispiel den Wettergott

AUx|l emitanusfin aus @&er S¢i ¢doststeiermark.

15 Hesch, S. 32.

16 Steinklauber, S. 688.
17 Hesch, S. 32 1.

18 Steinklauber, S. 689 f.
19 Hesch, S. 35.

20 Steinklauber, S. 693.
2l epd., S. 698.
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Von der Kultur der romischen Epoche blieben kaum Ruinen, jedoch Hugelgréaber
und vor aRoémeestainedvor Grabdenkmaélern sind noch erhalten. Diese
liefern den Archaologen die meisten Informationen Uber die Menschen, die zur
Romerzeit in der Steiermark lebten.?? Spatantike Fundstellen sind in der Steiermark
selten, in der Sudoststeiermark fehlen sie ganz. Zu Beginn des 4. Jh. n. Chr. fand
ein deutlicher Ruckgang der Siedlungstatigkeiten statt, es wurden keine stark
befestigten spatantiken HOhensiedlungen mehr errichtet. Wie schnell die
AEr st c hr i s eriolgtaist ansieherudach das Ende der romischen Epoche
in der Stidoststeiermark war vermutlich nicht friedlich. Ab dem 6. Jh. n. Chr. begann

die Volkerwanderungszeit, die archéaologisch kaum mehr nachweisbar ist.?®

22 Steinklauber, S. 738.
23 Hesch, S. 36.
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2. Beschreibung moderner Fernerkundungs-Techniken

Fur eine flachendeckende Erfassung von Bodendenkmalern préahistorischer und
historischer Kulturen spielen verschiedene Prospektionsmethoden eine grol3e
Rolle.?* In der Archaologie bedeutet Prospektion die Suche und das Aufspliren von
unbekannten oder die Untersuchung von bekannten Fundstellen mit Uberresten
vergangener Kulturen, ohne diese auszugraben. Die Flugprospektion, die zur
Luftbildarch&ologie zahlt, gehdrt dabei zu den wichtigsten in der Archéologie. Die
Luftbildarchdologie wiederum ist nur ein Anwendungsgebiet der Fernerkundung,
worunter man heute allgemein die Gewinnung von Information Uber Art und
Eigenschaften entfernter Objekte, ohne mit ihnen in direkten Kontakt zu kommen,

versteht.2®

2.1 Luftbildarchaologie

Die Luftbildarchaologie ist eine Prospektions- und Fernerkundungs-Methode in der
Archaologie und Bodendenkmalpflege. Sie beinhaltet eine Vielfalt an Methoden,
zum Beispiel die Beschaffung von Luft- und Satellitenbildern oder die
Denkmalpflege. Die Flugprospektion und die Luftbildauswertung gelten dabei aber
als die bewahrten Methoden. Wéahrend bei der Flugprospektion stark beschadigte
oberirdische oder unterirdische Bodendenkmaler erfasst werden, dient die
Luftbildauswertung vorwiegend der ErschlieBung oberirdischer Bodendenkmaler
und der Messung und Kartierung der entdeckten Bodendenkmaler. Zur Erforschung
oberirdischer Bodendenkmaler im Wald wird seit jingster Zeit auch das Airborne
Laser Scanning verwendet, auf das spater noch naher eingegangen wird. Die
Luftbildarchdologie ermdglicht es in groRBen Regionen die archaologische
Feldforschung schnell, effektiv und finanziell vertretbar durchzuftihren.?® Im
Gegensatz zu Grabungen ist sie komplett zerstérungsfrei, weshalb sie in der letzten
Zeit an Bedeutung gewonnen hat. Wahrend vor Ort archaologisch interessante

Strukturen meist nicht gut bis gar nicht erkennbar sind, bieten Fernerkundungs-

24 Meyer/Pfeffer u.a., S. 216 [online].
%5 Song/Leidorf u.a., S. 10Hf.
%6 ebd., S. 35.
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Methoden wie die Luftbildarchaologie einen guten Uberblick, und gréRere

Zusammenhange konnen erkannt werden.?’

Auch die geographischen und geologischen Verhaltnisse in einer Region kdnnen
ubersichtlich dargestellt werden. Somit konnen Hinweise auf zum Beispiel
Siedlungsbedingungen, Rohstoffvorkommen oder Verkehrsanbindungen geliefert
werden. Die Luftbildarchdologie kann somit préhistorische Kulturlandschaften in
ihrer Gesamtheit sichtbar machen und eignet sich gut fir die Auswertung
bestimmter Fragestellungen, wie die Lage und Verbreitung eines Denkmaltypus,
zum Beispiel romische Gutshofe, in einer Region. Aber nicht nur der schnelle und
umfassende Uberblick, auch das Aufspiiren von Bodendenkmalern, die durch
diverse menschliche Aktivitdten in der Vergangenheit beschadigt wurden, wird
durch diese Fernerkundungs-Methode erleichtert. AuRerdem ist die
Luftbildarch&ologie O0konomischer und effektiver in abgelegenen und schwer
zugénglichen Gebieten als die Arbeit im Geldnde. Somit werden Geld, Zeit und

Aufwand gespart.?8

Trotz der vielen Vorteile der Luftbildarchdologie ist sie nur ein Hilfsmittel, wodurch
man sich keine Grabungen erspart oder alle feldarchéaologische Probleme gel6st
werden kénnen.?® Luftbildinterpretationen setzen zum Beispiel feldarchdologische
Erfahrungen und am Boden gesammelte Fachkenntnisse voraus. Zur Interpretation
bendtigt man Funde und weitere Bodeninformationen und erst der zuséatzliche
Einsatz von feldarchaologischen Methoden macht es oft mdglich, Luftbildbefunde
zeitlich und kulturell exakt zu bestimmen. Somit kann Luftbildarchaologie Methoden
wie Feldbegehungen oder Ausgrabungen nicht ersetzen, sie aber effektiver

machen.30

2.1.1 Methodische Grundlagen

Die wichtigsten methodischen Grundlagen der Luftbildarchaologie kann man in drei
Punkten zusammenfassen: die Vogelperspektive, die selektive Wahrnehmung und
die Dauerhaftigkeit menschlicher Eingriffe im Boden. Nur die Kombination dieser
drei Tatsachen macht die Luftbildarchdologie zu dieser effizienten Fernerkundung.

Bei der Vogelperspektive wird der Vorteil, Fundstatten aus der Luft zu betrachten,

27 Interview mit Susanne Tiefengraber im Anhang der VWA, S 35.
28 Song/Leidorf u.a., S. 22 f.

29 Interview mit Susanne Tiefengraber im Anhang der VWA, S 35.
30 Song/Leidorf u.a., S. 25.
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genutzt. Erst dadurch kénnen sie in einem grof3en Gebiet schnell und effektiv
erkundet und erforscht werden. Aus der Luft kann die Erde aus gro3em Abstand
und steilen Winkel betrachtet werden, dies ermoglicht Einblicke in archaologische
Kulturlandschaften, die dem Archaologen auf dem Boden entgehen. Somit gibt die
Vogelperspektive eine umfassende Ubersicht und arch&dologische Strukturen
konnen als Ganzheit betrachtet werden.

Wichtig fur die Luftbildarch&ologie ist auch die selektive Wahrnehmung. Oft sind bei
Luftbildern zu viele Spuren vorhanden, die den normalen Betrachter verwirren.
Luftbildarch&ologen benétigen hier geschulte Augen, um interessante Strukturen
von archéologisch unbedeutenden zu unterscheiden. Diese Fahigkeit setzt vor
allem Fachkenntnisse und Erfahrungen durch Feldarbeit am Boden und spater in
der Luft voraus. AulRerdem hat der Luftbildarch&ologe meist schon vorher ein Bild
im Kopf, wie das, was er sucht, aussieht. Somit kénnen gezielt archaologisch
interessante Spuren von anderen, irrefuhrenden Bodenstdrungen unterschieden

werden.

Die dritte Voraussetzung fur die Luftbildarchdologie und auch die Archaologie
allgemein ist die Gegebenheit, dass jede von Menschen verursachte Veranderung
der naturlichen Bodenschichten unveréanderbar ist. Solche Bodenveranderungen,
auch wenn sie oft durch das menschliche Auge nicht wahrnehmbar sind,
unterscheiden sich von ihrer nattrlichen Umgebung und kénnen Tausende von
Jahre Uberdauern. So entstehen direkte oder indirekte Spuren an der
Erdoberfl2che, die in der Luftbil denrAath? ol o

diese wird nun im nachsten Kapitel naher eingegangen.3!

2.1.2 Merkmale
Es gibt viele verschiedene direkte oder indirekte Merkmale von ober- und
unterirdischen Bodendenkmalern, welche als Anhaltspunkt dienen, um

archaologische Spuren zu erkennen. Dabei unterscheidet man zwischen

1 Schattenmerkmale,
1 Schneemerkmale,

1 Flutmerkmale,
1

Bodenmerkmale,

31 Song/Leidorf u.a., S. 29-32.
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I Bewuchsmerkmale

1 und Feuchtigkeitsmerkmale.

Schattenmerkmale sind besonders bei der Erkennung von oberirdischen
Bodendenkmalern wichtig. Die Sonnenstrahlen kdnnen durch ihre Licht- und
Schattenverteilung Unebenheiten der Erdoberflache hervorheben. Beispielsweise
sind auf Abb. 1 hallstattzeitliche Hugelgraber zu erkennen, welche sich durch das
Spiel von Licht und Schatten deutlich vom Boden abheben. Der Schattenwurf wird
durch die Ho6he, geometrische Gestalt und topographische Lage des
Bodendenkmals und nicht zuletzt durch den Einfallswinkel des Sonnenlichts
bestimmt. Dabei gilt, je langer der Schattenwurf, desto deutlicher die
Schattenmerkmale. Leider herrschen meist keine optimalen Bedingungen, wodurch
oft viele Befliegungen und Luftaufnahmen zu verschiedenen Jahres- und

Tageszeiten notwendig sind, damit brauchbare Schattenmerkmale auftreten.®?

Abb. 1: Luftbild eines hallstattzeitlichen Hiugelgraberfeldes

Schnee- und Reifmerkmale kommen bei ober- und unterirdischen
Bodendenkmalern vor. Schnee kann deutlich oberflachliche Strukturen
kennzeichnen, indem er sich am Ful3 und im Windschatten von Erhebungen,
Graben und Mulden ablagert. Ahnliche Bilder entstehen, wenn dinne
Schneebedeckungen oder Raureif im Schatten von zum Beispiel Wallen und in
Senken erhalten bleiben, aber auf den der Sonne zugewandten Seiten

abschmelzen. Unterirdische Bodendenkméler kdnnen durch

%2 Song/Leidorf u.a., S. 35 f.
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Temperaturunterschiede im Boden Schnee- oder Raureifmerkmale hervorrufen, wie
am Beispiel des unterirdischen Grabenwerkes auf Abb. 2. Die Beobachtung dieser
Merkmale erfordert fur die Befliegung jedoch eine genaue Verfolgung der

Wetterentwicklung.3?

Abb. 2: Luftbild eines unterirdischen Grabenwerkes, das als Schneemerkmal zu erkennen
ist

Weiters gibt es noch Flutmerkmale, wo im Falle von Hochwasser Erhebungen der
Erdoberflache Uber die Wasseroberflache hinausragen, wie in Abb. 3 ersichtlich.
Das Luftbild wurde bei Hochwasser aufgenommen, wodurch die hallstattzeitlichen
Hugelgraber gut zu erkennen sind, da sie Uber das Wasser hinausragen.
Flutmerkmale lassen sich am besten im harten Gegenlicht und aus groR3erer Héhe

ausmachen.3*

Abb. 3: Luftbild hallstattzeitlicher Hlgelgraber bei Hochwasser

33 Song/Leidorf u.a., S. 42.
34 Song/Leidorf u.a., S. 40.
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Bodenmerkmale beruhen auf menschliches Eingreifen in die Schichten des Bodens,
wie zum Beispiel Pfostenlocher oder Befestigungsgruben, welche spater mit
Fremdmaterial verfullt worden sind. Solche unterirdischen Stérungen werden direkt
als Farbflecken angezeigt und ergeben einen Kontrast zum ungestérten Boden.

Bewuchsmerkmale sind vorwiegend in Bereichen intensiven Ackerbaus zu
erkennen, denn die Eingriffe des Menschen in den Boden wirken sich auch auf das
Pflanzenwachstum aus, indem sich der Wasser- und Nahrstoffhaushalt verandert.
Bewuchsmerkmale sind meist sehr detailreich und deutlich. Man unterscheidet
zwischen negativen und positiven Bewuchsmerkmalen (Abb. 4). Bei negativen
Merkmalen wird das Wurzelwachstum der Pflanzen durch feste unterirdische
Stérungen, zum Beispiel Mauerreste, gebremst und somit wird den Pflanzen der
Wasser- und Nahrstoffzugang verwehrt. Bei ausreichend Trockenheit wachsen auf
unterirdischen Mauern also weniger Pflanzen, wie auf Abb. 4 (rechts) zu sehen ist.
Die positiven Merkmale werden durch Faktoren wie Starke der Humusschicht oder
Form und Tiefe der archaologischen Stérungen bestimmt. Wenn ein Bodendenkmal
zum Beispiel bis unter die Humusdecke reicht, kommt es durch die spatere Fullung
mit Oberflachenmaterial in tiefere Schichten zu differenzierten physikalischen
Verhaltnissen, wie das Speichervermdégen fur Feuchtigkeit und Nahrstoffe. Abb. 5
zeigt einen hallstattzeitlichen Herrenhof, der gut als positives Bewuchsmerkmal zu

erkennen ist.3®

35 Song/Leidorf u.a., S. 42.
3¢ Song/Leidorf u.a., S. 50.
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Abb. 5: Luftbild eines hallstattzeitlichen Herrenhofes

Bestimmte Ackerbtden wie zum Beispiel Lehm, die frisch eingeséat oder gewalzt
sind, lassen nach einer Schneeschmelze oder kraftigen Regen die unterirdischen
Bodendenkmaler sichtbar werden. Ursache fir solche Feuchtigkeitsmerkmale ist
das unterschiedliche Wasserspeichervermbégen von natirlichem Boden und
eingeebneten Bodendenkmalern. In und Uber archédologischen Bodendenkmalern
kann mehr Wasser als in der natirlichen Umgebung gespeichert werden. Ein
Beispiel hierfur ist in Abb. 6 dargestellt, wo durch Boden- und

Feuchtigkeitsmerkmale eine neolithische Kreisgrabenanlage in Erscheinung tritt.3’

87 Song/Leidorf u.a., S. 42-50.
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Abb. 6: Durch Boden- und Feuchtigkeitsmerkmale sichtbare neolithische
Kreisgrabenanlage

Die Auspragung dieser verschiedenen Merkmale wird stark durch verschiedene
Faktoren wie Tages- und Jahreszeit, Landnutzung, Bodenbeschaffenheit,
Klimaverhaltnis und Bewuchs beeinflusst.3® Weiters konnen Irrttimer in der
Luftbildarchdologie auftreten, denn auch in der Natur tauchen oft regelmalige
geometrische Formen auf. Durch haufige Beobachtung und Vergleiche kann
Irrtimern vorgebeugt werden und es ist sinnvoll, genau zu analysieren, wo das

Risiko von solchen Fallen besteht und wie es vermieden werden kann.3°

2.2 Airborne Laser Scanning

Wahrend der Einsatz von Luftbildern zweidimensional fungiert, entwickelten sich um
die Jahrtausendwende neue Methoden, Bodendenkmaler dreidimensional zu
erfassen, zu untersuchen und zu dokumentieren. Eine davon ist das Airborne Laser
Scanning (flugzeuggetragenes Laser Scanning), kurz ALS, dessen Potenzial vor
allem in der Erforschung von Waldgebieten liegt, bei denen Luftbilder und
Feldbegehungen schnell an ihre Grenzen stoRen.*® Da Bodendenkmaéler in
bewaldeten Gebieten jedoch meist noch sehr gut erhalten sind, erwecken gerade
diese Bereiche grol3es Interesse unter den Archaologen. Es herrscht gegeniber
dem offenen Gelande weniger Einfluss von Erosion und Witterung und die

zerstérenden Einwirkungen des Ackerbaus sind nicht vorhanden.*!

38 Song/Leidorf u.a., S. 53.
3% Song/Leidorf u.a., S. 72 f.
40 epd., S. 122.

41 Gertloff, S. 86 [online].
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